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说 明

为规范从业者的从业行为，引导职业教育培训的方向，为职业技能鉴定提供依

据，依据《中华人民共和国劳动法》，适应经济社会发展和科技进步的客观需求，

立足培养工匠精神和精益求精的敬业风气，人力资源社会保障部联合工业和信息化

部共同组织有关专家，制定了《电气电子产品环保检测员国家职业技能标准（2021

年版）》（以下简称《标准》）。

一、本《标准》以《中华人民共和国职业分类大典（2015年版）》为依据，严

格按照《国家职业技能标准编制技术规程（2018年版）》有关要求，以“职业活动

为导向、职业技能为核心”为指导思想，对电气电子产品环保检测人员的职业活动

内容进行规范细致描述，对各等级从业者的技能水平和理论知识水平进行了明确规

定。

二、本《标准》在制定中广泛调研和分析国内外相关技术资料，结合我国电气

电子产品环保检测工作的实际情况和经验，参考国家最新标准和规范，充分考虑与

我国现行职业标准的衔接和配套，完善了职业等级划分。将本职业分为五级/初级

工、四级/中级工、三级/高级工、二级/技师、一级/高级技师五个等级，包含职业

概况、基本要求、工作要求、权重表和职业标准附录五方面的内容。

三、本《标准》编制工作在人力资源和社会保障部职业能力建设司、工业和信

息化部人事教育司的指导下，由工业和信息化部教育与考试中心具体组织实施。本

《标准》主要起草单位有：中国电子节能技术协会、格林梅德（北京）科技有限公

司、工业和信息化部电器电子产品污染防治标准工作组、工业和信息化部电子第五

研究所、中国计量科学研究院、富士康科技集团。主要起草人有：黄建忠、孟军、

王锦兵、朴文荣、姚明、赵宁、张军华、方植彬、马联弟、曹富俭、康琬悦、蒋琳。

四、本《标准》主要审定单位有：工业和信息化部节能与综合利用司、中国电

子节能技术协会、中国电子技术标准化研究院、中国家用电器研究院、京东方科技

集团股份有限公司、联想（北京）有限公司、广州广电计量检测股份有限公司。主

要审定人员有：宋波、邢卫兵、高坚、曹焱鑫、方咪娌、管琪、焦文亮、刘微、王

庆东。

五、本《标准》在制定过程中，得到人力资源和社会保障部职业技能鉴定中心、

中兴通讯股份有限公司、中国信息通信研究院、中国质量认证中心、石化联合会阻

燃材料专委会、中环联合（北京）认证中心有限公司、华测检测认证集团股份有限
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公司、深圳市虹彩检测技术有限公司、岛津企业管理（中国）有限公司、英特尔（中

国）有限公司、海信视像科技股份有限公司、深圳市骏辉腾科技有限公司、中宏检

验认证集团有限公司等单位，及葛恒双、王小兵、贾成千、王显、卢春阳、马奇菊、

杜海鹰、黄劲松、任元元、黄胜明、罗群武、黄勋、郭晓婷、张抒洁、孙言丽、邵

淑红、占春泓、任国祥等有关专家的指导和大力支持，在此一并感谢。

六、本《标准》业经人力资源和社会保障部、工业和信息化部批准，自颁布之

日起施行。
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电气电子产品环保检测员

国家职业技能标准

（2021 年版）

1 职业概况

1.1 职业名称

电气电子产品环保检测员

1.2 职业编码

4-08-05-07

1.3 职业定义

从事电气电子产品的整机、元器件、材料等环保检验、检测、监测、分析及

数据处理，并利用检测结果改进产品环保设计、生产工艺、供应链环保溯源管理，

以及环保检测新方法开发的技术及管理服务人员。

1.4 职业技能等级

本职业共设五个等级，分别为: 五级/初级工、四级/中级工、三级/高级工、

二级/技师、一级/高级技师。

1.5 职业环境条件

室内、常温。

1.6 职业能力特征

具有分析、判断、计算及动手操作能力，嗅觉、色觉、听觉正常。

1.7 普通受教育程度

初中毕业 (或相当文化程度)。

1.8 培训参考学时

五级/初级工 120 标准学时；四级/中级工 100 标准学时；三级/高级工 80

标准学时；二级/技师 60 标准学时；一级/高级技师 60 标准学时。

1.9 职业技能鉴定要求
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1.9.1 申报条件

具备以下条件之一者，可申报五级/初级工：

（1）累计从事本职业或相关职业
①
工作1年（含）以上。

（2）本职业或相关职业学徒期满。

具备以下条件之一者，可申报四级/中级工：

（1）取得本职业或相关职业五级/初级工职业资格证书后，累计从事本职

业或相关职业工作2年（含）以上。

（2）累计从事本职业或相关职业工作4年（含）以上。

（3）取得技工学校本专业或相关专业
②
毕业证书 （含尚未取得毕业证书的

在校应届毕业生）；或取得经评估论证、以中级技能为培养目标的中等及以上职

业学校本专业或相关专业毕业证书 （含尚未取得毕业证书的在校应届毕业生）。

（4）具有大专及以上本专业或相关专业毕业证书（含尚未取得毕业证书

的在校应届毕业生）。

具备以下条件之一者，可申报三级/高级工：

（1）取得本职业或相关职业四级/中级工职业资格证书后，累计从事本职

① 相关职业：电气电子产品环保检测员 L、化工工程技术人员、机械工程技术人员、电子、

工程技术人员、信息和通信工程技术人员、电气工程技术人员、电力工程技术人员、环境保

护工程技术人员、安全工程技术人员、标准化、计量、质量和认证认可工程技术人员、管理

（工业）工程技术人员、检验检疫工程技术人员、工业（产品）设计工程技术人员、轻工工

程技术人员、测绘服务人员、检验、检测和计量服务人员、环境监测服务人员、其他技术辅

助服务人员、环境治理服务人员、化学原料和化学制品制造人员、化学纤维制造人员、橡胶

和塑料制品制造人员、电气机械和器材制造人员、计算机、通信和其他电子设备制造人员、

仪器仪表制造人员、废弃资源综合利用人员、检验试验人员、其他生产制造及有关人员等,

下同。

② 相关专业：化工、材料、环境科学与工程、电气电子工程、理化分析、自然保护与环境生

态、物理学、化学、电子科学与技术、测绘科学与技术、环境科学与工程、仪器科学与技术、

材料科学与工程、信息与通信工程、电气工程、化学工程与技术、轻工技术与工程、安全科

学与工程等，下同。
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业或相关职业工作4年（含）以上。

（2）取得本职业或相关职业四级/中级工职业资格证书，并具有高级技

工学校、技师学院毕业证书（含尚未取得毕业证书的在校应届毕业生）；或

取得本职业或相关职业四级/中级工职业资格证书，并具有经评估论证、以高

级技能为培养目标的高等职业学校本专业或相关专业毕业证书（含尚未取得

毕业证书的在校应届毕业生）。

（3）具有大专及以上本专业或相关专业毕业证书，并取得本职业或相关职

业四级/中级工职业资格证书后，累计从事本职业或相关职业工作2年（含）以上。

（4）具有大专本专业或相关专业毕业证书，累计从事本职业或相关职业工

作 4年（含）以上；

或具有大学本科本专业或相关专业毕业证书，累计从事本职业或相关职业工

作 3年（含）以上；

或具有大学研究生及以上本专业或相关专业毕业证书，累计从事本职业或相

关职业工作 2年（含）以上。

具备以下条件之一者，可申报二级/技师：

（1）取得本职业或相关职业三级/高级工职业资格证书后，累计从事本职

业或相关职业工作 4年（含）以上。

（2）取得本职业或相关职业三级/高级工职业资格证书的高级技工学校、

技师学院毕业生，累计从事本职业或相关职业工作 3年（含）以上；或取得本职

业或相关职业预备技师证书的技师学院毕业生，累计从事本职业或相关职业工作

2年（含）以上。

（3）取得本职业或相关职业三级/高级工职业资格证书，且具有大学专科本

专业或相关专业毕业证书，累计从事本职业或相关职业工作 5年（含）以上；

或取得本职业或相关职业三级/高级工职业资格证书，且具有大学本科本专

业或相关专业毕业证书，累计从事本职业或相关职业工作 4年（含）以上；
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或取得本职业或相关职业三级/高级工职业资格证书，且具有大学研究生本

专业或相关专业毕业证书，累计从事本职业或相关职业工作 3年（含）以上；

具备以下条件者，可申报一级/高级技师：

（1）取得本职业或相关职业二级/技师职业资格证书后，累计从事本职业

或相关职业工作 4年（含）以上。

（2）取得本职业或相关职业二级/技师职业资格证书，且具有大学专科本专

业或相关专业毕业证书，累计从事本职业或相关职业工作 8年（含）以上；

或取得本职业或相关职业二级/技师职业资格证书，且具有大学本科本专业

或相关专业毕业证书，累计从事本职业或相关职业工作 7年（含）以上；

或取得本职业或相关职业二级/技师职业资格证书，且具有研究生及以上本

专业或相关专业毕业证书，累计从事本职业或相关职业工作 6年（含）以上。

1.9.2 鉴定方式

分为理论知识考试、技能考核以及综合评审。理论知识考试以笔试、机考等

方式为主，主要考核从业人员从事本职业应掌握的基本要求和相关知识要求；技

能考核主要采用现场操作方式、模拟操作等方式进行，主要考核从业人员从事本

职业应具备的技能水平；综合评审主要针对技师和高级技师，通常采取审阅申报

材料、答辩等方式进行全面评议和审查。

理论知识考试、技能考核和综合评审均实行百分制，成绩皆达 60 分（含）

以上者为合格。

1.9.3 监考人员、考评人员与考生配比

理论知识考试中的监考人员与考生配比不低于 1:15，且每个考场不低于２

名监考人员。技能考核中的考评人员与考生配比不低于 1:5，且考评人员为３人

以上单数；综合评审委员为３人（含）以上单数。

1.9.4 鉴定时间
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理论知识考试时间不少于 90min；操作技能考核时间:五级/初级工不少于

45min，四级/中级工不少于 60min，三级/高级工不少于 60min，二级/技师不少

于 45min，一级/高级技师不少于 45min；综合评审时间不少于 30min。

1.9.5 鉴定场所设备

理论知识考试在具备考核条件的标准教室、会议室等场地进行。技能考核在

具备必要检测仪器设备的实验场所进行。实验场所的环境条件、仪器设备设施、

试剂、标准物质、工具及待测样品等应能满足评价项目需求。技能考核所需的各

种仪器设备必须校准合格，且在校准有效期内。综合评审以现场或远程方式进行。
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2 基本要求

2.1 职业道德

2.1.1 职业道德基本知识

2.1.2 职业守则

（1）注重安全、严格管控。

（2）爱岗敬业、恪尽职守。

（3）诚信守法、客观公正。

（4）执行标准、合规操作。

（5）精益求精、勇于创新。

2.2 基础知识

2.2.1 基础理论知识

（1）计量、标准化及合格评定基础知识。

（2）分析化学基础知识。

（3）环保基础知识。

（4）电气电子产品结构基础知识。

（5）消防应急基础知识。

（6）安全操作基础知识。

2.2.2 电气电子产品化学物质管理基础知识

（1）化学物质存在形态、保存和使用基础知识。

（2）材料限用物质风险评估基础知识。

2.2.3 电气电子产品环保检测设备基础知识

（1）X 射线荧光光谱仪（简称 XRF）基础知识。

（2）电感耦合等离子体发射光谱仪（简称 ICP-OES）基础知识。

（3）电感耦合等离子体质谱仪（简称 ICP-MS）基础知识。

（4）原子吸收光谱仪（简称 AAS）基础知识。

（5）气相色谱质谱联用仪（简称 GC-MS）基础知识。
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（6）紫外/可见分光光度计（简称 UV-Vis）基础知识。

（7）离子色谱仪（简称 IC）基础知识。

（8）原子荧光光谱仪（简称 AFS）基础知识。

（9）高效液相色谱仪（简称 HPLC）基础知识。

（10）热裂解/热脱附的气相色谱质谱联用仪(简称 Py-TD-GC-MS)基础知

识。

（11）其它检测设备基础知识。

2.2.4 电气电子产品环保检测分析方法基础知识

（1）电气电子产品环保检测方法的适用范围、定义及术语基础知识。

（2）禁限用化学物质检测方法及分析流程基础知识。

2.2.5 相关法律、法规知识

（1）《中华人民共和国劳动法》的相关知识。

（2）《中华人民共和国质量法》的相关知识。

（3）《中华人民共和国计量法》的相关知识。

（4）《中华人民共和国环境保护法》的相关知识。

（5）《中华人民共和国清洁生产促进法》的相关知识。

（6）《中华人民共和国循环经济促进法》的相关知识。

（7）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》的相关知识。

（8）《电器电子产品有害物质限制使用管理办法》的相关知识。
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3 工作要求

本标准对五级/初级工、四级/中级工、三级/高级工、二级/技师、一级/高

级技师的技能要求和相关知识要求依次递进，高级别涵盖低级别要求。

3.1 五级/初级工

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.

样

品

准

备

及

处

理

1.1 抽样

1.1.1 能按样品抽样规范、规程或标

准进行抽样

1.1.2 能填写样品标签和记录样品

信息

1.1.3 能根据样品特性运送样品

1.1.1 样品的抽样方法

1.1.2 样品标签填写要

求

1.1.3 抽样器具的分类

及使用方法

1.1.4 样品的运送方式

1.2 样品接

收和管理

1.2.1 能按样品接收规范、规程或标

准进行样品确认

1.2.2 能填写样品登记表和记录样

品信息

1.2.3 能对样品进行分类

1.2.4 能对样品进行保存

1.2.1 样品的接收要求

1.2.2 样品登记表填写

要求

1.2.3 样品的分类要求

1.2.4 样品的保存要求

1.3 检测后

样品处理

1.3.1 能对检测后样品进行分类

1.3.2 能对检测后样品进行标识

1.3.1 检测后样品分类

要求

1.3.2 检测后样品标识

要求

2.

样

品

检

测

2.1 试剂配

制

2.1.1 能识别、选用化学药品和试剂

2.1.2 能按照操作规程选用量器和

容器

2.1.3 能选用天平进行称量

2.1.4 能配制及保存试剂

2.1.1 常用化学药品和

试剂的类别、分级、安全使

用和应急处置方法

2.1.2 常用器皿的使用

和洗涤方法

2.1.3 天平的使用方法

2.1.4 试剂配制及保存

方法

2.1.5 实验室用水要求
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2.2 检测样

品

2.2.1 能按操作规程使用 XRF 对样

品进行金属元素快速检测

2.2.2 能按操作规程使用 XRF 对样

品进行溴元素快速检测

2.2.1 XRF 对金属元素筛

测方法

2.2.2 XRF 对溴元素筛测

方法

3.

结

果

记

录

及

数

据

处

理

3.1 原始数

据读取

3.1.1 能从容量瓶、游标卡尺、移液

枪等量具、容器中读取原始数据

3.1.2 能从 XRF 等仪器仪表设备中

读取原始数据

3.1.1 量具、容器等仪器

原始数据读取方法

3.1.2 XRF 等仪器设备中

原始数据读取方法

3.2 原始数

据记录

3.2.1 能按有效数字运算规则记录

原始数据

3.2.2 能按操作规程完成原始数据

记录表填写

3.2.1 有效数字的修约

要求

3.2.2 原始数据记录表

格的填写要求

4.

实

验

室

及

仪

器

设

备

管

理

4.1 实验室

安全管理

4.1.1 能对实验场所废弃物进行分

类及保管

4.1.2 能按防护用品管理规定使用

个人防护用具

4.1.3 能按消防安全管理规定使用

安全防护设施及消防器材

4.1.4 能按实验场所安全管理规定

使用水、电、气

4.1.5 能按实验室化学品安全管理

要求存放和使用化学品

4.1.1 废弃物安全分类

及保管处理方法

4.1.2 个人防护用具使

用方法及要求

4.1.3 安全防护设施、消

防器材使用方法

4.1.4 水、电、气安全使

用方法

4.1.5 实验场所环境管

理要求

4.1.6 实验室化学品安

全管理要求

4.2 仪器设

备维护

4.2.1 能建立仪器设备档案

4.2.2 能对样品拆分工具、天平、烘

箱、量具、仪器设备进行日常维护

4.2.3 能填写样品拆分工具、天平、

烘箱、量具等、仪器设备维护记录

4.2.1 仪器设备档案要

求

4.2.2 样品拆分工具、天

平、烘箱、量具、仪器设备

的日常维护方法

4.2.3 样品拆分工具、天

平、烘箱、量具、仪器设备

维护记录填写规则
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3.2 四级/中级工

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.

样

品

准

备

及

处

理

1.1 制定

抽样方案

1.1.1 能按标准选择抽样方法

1.1.2 能按标准、技术规范制定抽样

方案

1.1.1 随机抽样方法

1.1.2 选择性抽样方法

1.1.3 特殊目的性抽样方法

1.1.4 抽样方案制定要求

1.2 制定

取样方案

1.2.1 能按实际样品及拆分标准制

定拆分方案

1.2.2 能按实际需求及操作规程制

定取样方案

1.2.1 样品拆分要求

1.2.2 均质材料判定方法

1.3 样品

制备

1.3.1 能对检测单元是否满足要求

进行确认

1.3.2 能按标准要求对样品进行拆

分

1.3.3 能按标准要求对拆分出的检

测单元进行分类和记录

1.3.4 能按规范、规程或标准要求保

存检测单元

1.3.1 检测单元判别要求

1.3.2 样品拆分方法

1.3.3 检测单元的分类要求

1.3.4 检测单元的保存要求

1.4 检测

后样品处置

1.4.1 能按实验室样品管理规范保

存留存样品

1.4.2 能按实验室样品管理规范对

送检样品退还处理

1.4.1 实验室留存样品保存

要求

1.4.2 实验室样品检测后管

理要求

2.

样

品

检

测

2.1 标准

溶液配制

2.1.1 能按规范、规程或标准配制元

素标准溶液

2.1.2 能对元素标准溶液的标签进

行标识

2.1.3 能按要求对元素标准溶液进

行保存

2.1.1 元素标准溶液的配制

方法

2.1.2 元素标准溶液的标签

标识要求

2.1.3 元素标准溶液的保存

要求

2.2 检测

样品

2.2.1 能按检测方法建立校准曲线

2.2.2 能按操作规程使用 IC 对样品

进行卤素快速检测

2.2.3 能按操作规程使用 UV-Vis 对

金属样品防腐镀层进行六价铬比色法

检测

2.2.4 能按操作规程使用 UV-Vis 对

2.2.1 校准曲线建立方法

2.2.2 IC 对样品中卤素快速

检测方法

2.2.3 UV-Vis 对金属样品防

腐镀层中六价铬检测方法（比

色法）

2.2.4 UV-Vis 对聚合物和电
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聚合物和电子件样品进行六价铬比色

法检测

子件样品中六价铬检测方法

（比色法）

3.

结

果

记

录

及

数

据

处

理

3.1 数据

计算

3.1.1 能按检测方法要求计算检测

结果

3.1.2 能按标准计算检测结果的精

密度

3.1.3 能按标准计算检测结果的准

确度

3.1.1 检测结果的计算方法

3.1.2 精密度的计算方法

3.1.3 准确度的计算方法

3.2 数据

分析

3.2.1 能运用数理统计方法分析校

准曲线的线性关系

3.2.2 能对限用物质符合性评价边

界值误差范围外的检测结果做出分析

判断

3.2.1 数据统计分析方法

3.2.2 限用物质限值的分析

判定要求

3.2.3 误差的定义与计算要

求

4.

实

验

室

及

仪

器

设

备

管

理

4.1 实验

室安全管理

4.1.1 能按危险化学品管理规定对

危险化学品进行登记和分类管理

4.1.2 能按危险化学品管理规定使

用并记录

4.1.3 能按危险化学品管理规定存

放化学品

4.1.4 能按危险化学品管理规定对

危险化学品进行核查、报告

4.1.1 危险化学品的登记、

分类要求

4.1.2 危险化学品的使用要

求

4.1.3 危险化学品的存放要

求

4.1.4 危险化学品的核查、

报告要求

4.2 仪器

设备维护

4.2.1 能对 XRF 进行日常维护

4.2.2 能对 IC 进行日常维护

4.2.3 能对 UV-Vis 进行日常维护

4.2.1 XRF 的维护方法

4.2.2 IC 的日常维护方法

4.2.3 UV-Vis 的日常维护方

法
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3.3 三级/高级工

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.

样

品

准

备

及

处

理

1.1 样品

前处理

1.1.1 能按标准对如计算机、印制电

路板等复杂样品进行拆分

1.1.2 能按样品类别及规范、规程或

标准选择干灰化法、湿消解法、微波消

解法、高压灌法和衍生化等方法对样品

进行提取、浓缩、净化等前处理操作

1.1.3 能识别出法规应用例外

1.1.4 能识别出高风险材料

1.1.1 复杂样品拆分方法

1.1.2 索氏萃取器、均质器、

加热器、固相萃取仪、氮吹仪、

马弗炉、电热板、微波消解仪、

消解炉等样品前处理设备的使

用方法

1.1.3 法规应用例外清单及

识别方法

1.1.4 高风险材料清单及识

别方法

1.2 检测

后废液处置

1.2.1 能对检测后无机废液进行分

类存储

1.2.2 能对检测后有机废液进行分

类存储

1.2.1 无机废液处置要求和

方法

1.2.2 有机废液处置要求和

方法

2.

样

品

检

测

2.1 标准

溶液配制

2.1.1 能按规程、规范或标准配制目

标元素标准溶液

2.1.2 能按规程、规范或标准配制目

标有机化合物标准溶液

2.1.1 元素标准溶液配制方

法

2.1.2 有机化合物标准溶液

配制方法

2.2 样品检

测

2.2.1 能按规程、规范或标准使用

AAS/AFS 对样品进行重金属元素含量

检测

2.2.2 能按规程、规范或标准使用

ICP-OES 对样品进行重金属元素含量

检测

2.2.3 能按规程、规范或标准使用

ICP-MS 对样品进行重金属元素含量检

测

2.2.4 能按规程、规范或标准使用

GC-MS 对样品进行有机化合物含量检

测

2.2.5 能按规程、规范或标准使用

HPLC 对样品进行阻燃剂有机化合物含

量检测

2.2.6 能按规程、规范或标准使用

2.2.1 AAS/AFS 对样品进行

重金属元素含量检测方法

2.2.2 ICP 对样品进行重金

属元素含量检测方法

2.2.3 ICP-MS 对样品进行重

金属元素含量检测方法

2.2.4 GC-MS 对样品进行阻

燃剂有机化合物含量检测方法

2.2.5 HPLC 对样品进行阻燃

剂有机化合物含量检测

2.2.6 Py-TD-GC-MS 对样品

进行邻苯二甲酸酯有机化合物

含量检测方法
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Py-TD-GC-MS 对样品进行邻苯二甲酸

酯有机化合物含量检测

3.

结

果

记

录

处

理

及

应

用

3.1 数据

计算

3.1.1 能进行方法检出限的计算和

验证

3.1.2 能进行方法定量限的计算和

验证

3.1.1 检出限计算方法

3.1.2 检出限试验方法

3.1.3 定量限计算方法

3.1.4 定量限试验方法

3.2 数据

分析

3.2.1 能对检测结果进行不确定度

分析

3.2.2 能对检测不合格数据进行原

因分析

3.2.1 检测结果不确定度分

析方法

3.2.2 检测结果不合格数据

分析方法

4.

实

验

室

及

仪

器

设

备

管

理

4.1 实验

室安全管理

4.1.1 能按使用规则辨识、搬运、使

用及储存合格气体钢瓶

4.1.2 能按操作程序检查加热设备

的温度控制装置、过电流保护装置、自

动断路开关以及金属外壳接地装置

4.1.1 实验室气瓶安全使用

规则

4.1.2 加热设备安全使用方

法

4.2 仪器

设备维护

4.2.1 能对 GC-MS 进行日常维护

4.2.2 能对 HPLC 进行日常维护

4.2.3 能对 AAS/AFS 进行日常维护

4.2.4 能对 ICP-OES 进行日常维护

4.2.5 能对 ICP-MS 进行日常维护

4.2.6 能对 Py-TD-GC-MS 进行日常

维护

4.2.1 GC-MS 的日常维护方

法

4.2.2 HPLC 的日常维护方法

4.2.3 AAS/AFS 的日常维护

方法

4.2.4 ICP-OES 的日常维护

方法

4.2.5 ICP-MS 的日常维护方

法

4.2.6 Py-TD-GC-MS 的日常

维护方法

5.

技

术

文

件

编

5.1 技术

文件的编制

5.1.1 能编制样品登记表

5.1.2 能编制原始记录表格

5.1.3 能编制检测报告

5.1.4 能编制仪器设备操作和维护

规程

5.1.5 能编制作业指导书

5.1.1 技术文件要求

5.1.2 技术文件编制方法
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制

与

技

术

管

理

5.2 技术

管理

5.2.1 能实施质量控制计划

5.2.2 能实施仪器设备、标准物质的

期间核查计划

5.2.1 质量控制要求

5.2.2 实施仪器设备、标准

物质期间核查要求
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3.4 二级/技师

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.

样

品

检

测

1.1 分

析条件优

化设置

1.1.1 能按操作规程对

AAS/AFS/ICP-OES/ICP-MS 等仪器进行

调试

1.1.2 能按操作规程对

GC-MS/Py-TD-GC-MS/HPLC 等仪器进行

调试

1.1.3 能根据目标检测物属性对仪

器检测条件进行优化

1.1.1 火焰原子化器、石墨原

子化器、ICP 的选择和使用知识

1.1.2 色谱柱、检测器的选择

和使用方法

1.1.3 程序升温、梯度洗脱等

条件的优化方法

1.2 检

测

1.2.1 能解决检测过程中遇到的如

油墨六价铬检测、十溴二苯醚遇光分解

等复杂技术问题

1.2.2 能对新检测设备和新检测方

法进行验证或确认

1.2.1 检测过程中技术问题

改善与解决方法

1.2.2 新检测设备和新检测

方法验证或确认

2.

结

果

记

录

及

数

据

处

理

2.1 数

据处理

2.1.1 能对限用物质符合性评价边

界值误差范围内的检测结果做出符合

性判断

2.1.2 能根据检测数据分析结果制

定检测方法改进方案

2.1.1 数据分析处理方法

2.1.2 检测方法开发要求

2.2 数

据应用

2.2.1 能根据不合格样品原因分析

结果，对生产工艺及供应链环保溯源管

理提出改善建议

2.2.2 能根据检测分析结果制定生

产工艺及供应链环保溯源改进方案

2.2.1 生产工艺要求

2.2.2 供应链环保管理要求

3.

实

验

室

管

理

及

仪

器

3.1 实

验室安全

管理

3.1.1 能建立实验室安全管理制度

3.1.2 能实施实验室安全管理制度

3.1.1 实验室安全管理制度

要求

3.1.2 实验室安全管理实施

方法

3.2 仪器

设备维护

及管理

3.2.1 能制定仪器期间核查方案

3.2.2 能判断

GC-MS/HPLC/AAS/AFS/ICP-MS/ICP-OES

/Py-TD-GC-MS 等仪器设备产生故障的

原因

3.2.3 能制定设备校准、维护保养方

3.2.1 仪器期间核查的相关

知识

3.2.2

GC-MS/HPLC/AAS/AFS/ICP-MS/I

CP-OES/Py-TD-GC-MS 等仪器日

常维修方法
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设

备

维

护

案

3.2.4 能制定标准物质、硝酸、盐酸、

丙酮、甲苯等关键消耗品验收规范，并

实施验收和评价

3.2.3 设备校准及维护保养

知识

3.2.4 关键消耗品的识别、判

断、验收及评价方法

4.

技

术

文

件

编

制

与

技

术

管

理

4.1 技

术文件的

审核

4.1.1 能审核检测方法的验证和确

认方案

4.1.2 能编制实验技术总结报告

4.1.3 能审核作业指导书

4.1.1 检测方法的验证和确

认的要求

4.1.2 实验技术总结的要求

4.1.3 作业指导书要求

4.2 技

术管理

4.2.1 能编制实验室内部质量控制

计划并监督实施

4.2.2 能编制仪器设备、标准物质期

间核查规程及期间核查计划并监督实

施

4.2.3 能编制人员监督和人员能力

监控工作计划并实施

4.2.1 实验室内部质量控制

要求

4.2.2 实验室内比对及要求

4.2.3 期间核查要求

4.2.4 人员监督和人员能力

监控工作要求

4.3 技

术开发

4.3.1 能执行新检测方法标准的验

证

4.3.2 能执行新开发检测方法的确

认方案

4.3.3 能执行标准方法偏离的确认

方案

4.3.4 能对新开发方法进行性能评

估

4.3.1 新检测方法标准的验

证要求

4.3.2 新开发检测方法要求

4.3.3 标准方法偏离要求

4.3.4 数理统计方法

5.

培

训

与

指

导

5.1 培

训

5.1.1 能编制三级/高级工及以下级

别人员的培训讲义

5.1.2 能培训三级/高级工及以下级

别人员

5.1.3 能对三级/高级工以下级别人

员的能力进行评价，并对人员技术档案

进行编制

5.1.1 讲义的编制方法

5.1.2 技能培训技巧

5.1.3 技术人员评价方法

5.1.4 人员技术档案编制方

法

5.2 指

导

5.2.1 能指导三级/高级工及以下级

别人员的检测操作

5.2.2 能指导三级/高级工及以下级

别人员对仪器设备的维护

5.2.1 检测全过程要求

5.2.2 仪器设备的工作原理

及基本结构

5.2.3 影响检测结果的关键

点

3.5 一级/高级技师



17

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.

样

品

检

测

1.1 测试

条件设置

1.1.1 能按测试要求选择合适的仪

器设备

1.1.2 能按测试方案设定仪器设备

参数

1.1.1 电气电子产品环保检测仪

器设备的原理要求

1.1.2 仪器设备参数设置方法

1.2 检测

1.2.1 能按能力验证或比对试验要

求完成盲样测试

1.2.2 能处理并解决谱线分析干扰、

三价铬与六价铬转化、金属镀层退镀及

优化检测方案的制定等较高难度检验

技术问题

1.2.1 能力验证和比对试验相关

标准与要求

1.2.2 样品检测过程中技术问题

解决的方法

2.

结

果

记

录

及

数

据

处

理

2.1 结果

计算

2.1.1 能运用数理统计方法判断校

准曲线的线性关系

2.1.2 能运用数理统计方法计算检

测结果的精密度

2.1.1 数据统计分析方法

2.1.2 精密度计算方法

2.2 数据

处理

2.2.1 能根据检测数据分析结果制

定产品环保设计改进方案

2.2.2 能根据检测数据分析结果制

定检测方法改进方案

2.2.1 产品环保设计概念与方法

2.2.2 检测方法开发要求

3.

实

验

室

管

理

及

仪

器

设

备

维

护

3.1 实验

室设计规划

3.1.1 能按检测业务需求进行实验

室设计与规划

3.1.2 能根据实验室计量认证和审

查认可要求，审核相关的程序文件和作

业指导书

3.1.1 实验室规划布局要求

3.1.2 实验室认可要求

3.2 仪器

设备配置

3.2.1 能根据新的检测项目需求进

行仪器设备评估

3.2.2 能根据市场及业务需求制定

仪器设备配置的近期计划和长远规划

3.2.1 仪器设备规格与应用要求

3.2.2 产能评估方法

4.

技

4.1 技术

管理

4.1.1 能编制实验室外部质量控制

计划并监督实施

4.1.1 实验室之间的比对、能力验

证、测量审核等要求
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术

文

件

编

制

与

技

术

管

理

4.1.2 能对检测全过程进行质量控

制

4.1.3 能对质量控制结果进行判断

4.1.2 实验室外部质量控制要求

4.1.3 实验室外部质量控制方法

4.2 技术

开发

4.2.1 能按检测业务需求选择国际

标准、国家标准、行业标准、团体标准

发布的方法，或由知名技术组织或有关

科技文献或期刊中公布的检测方法

4.2.2 能评估所选方法，并验证结果

与标准方法的一致性，如有偏离需作出

技术判断

4.2.3 能对非标准方法、实验室制定

的方法、超出预定范围使用的标准方

法、或其他修改的标准方法进行方法确

认

4.2.4 能评估被确认方法的有效性

和适宜性

4.2.1 检测方法的选择方法

4.2.2 检测方法验证程序方法

4.2.3 检测方法确认程序方法

4.2.4 数理统计方法

5.

培

训

与

指

导

5.1 培训

5.1.1 能编制培训计划

5.1.2 能编制本专业培训教材

5.1.3 能培训二级/技师及以下级别

人员

5.1.4 能对二级/技师及以下级别人

员的能力进行评价，并对人员技术档案

进行审核

5.1.1 项目管理要求

5.1.2 教材的编制方法

5.1.3 培训计划编制方法

5.1.4 人员技术档案审核方法

5.2 指导

5.2.1 能指导二级/技师及以下级别

人员的检测操作

5.2.2 能指导二级/技师及以下级别

人员对仪器设备的维护

5.2.1

GC-MS/HPLC/AAS/AFS/ICP-MS/ICP-O

ES/Py-TD-GC-MS 等仪器检测过程中

技术问题的解决方法

5.2.2

GC-MS/HPLC/AAS/AFS/ICP-MS/ICP-O

ES/Py-TD-GC-MS 等仪器维护过程中

技术问题的解决方法



19

4 权重表

4.1 理论知识权重表

技能等级

项目

五级/

初级工

(%)

四级/

中级工

(%)

三级/

高级工

(%)

二级/

技师

(%)

一级/

高级技师

(%)

基本

要求

职业道德 5 5 5 5 5

基础知识 25 20 15 10 5

相关

知识

要求

样品准备及处理 15 10 5 —— ——

样品检测 40 40 40 30 30

结果记录及数据处理 10 15 15 20 ——

实验室管理及仪器

设备维护
5 10 10 10 10

技术文件编制与技术

管理
—— —— 10 15 25

培训与指导 —— —— —— 10 25

合计 100 100 100 100 100
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4.2 技能要求权重表

技能等级

项目

五级/

初级工

(%)

四级/

中级工

(%)

三级/

高级工

(%)

二级/

技师

(%)

一级/

高级技师

(%)

技能

要求

样品准备及处理 25 20 15 —— ——

样品检测 50 45 40 30 45

结果记录及数据处理 15 20 20 25 ——

实验室管理及仪器

设备维护
10 15 15 15 5

技术文件编制与技术

管理
—— —— 10 20 30

培训与指导 —— —— —— 10 20

合计 100 100 100 100 100
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5. 附录

名称（英文缩写） 英文全称 中文全称

XRF X-Ray Fluorescence Spectrometry X射线荧光光谱仪

ICP-OES
Inductively Coupled Plasma Optical

Emission Spectrometry
电感耦合等离子体发射光谱仪

ICP-MS
Inductively Coupled Plasma Mass

Spectrometry
电感耦合等离子体质谱仪

AAS Atomic Absorption Spectroscopy 原子吸收光谱仪

AFS Atomic Fluorescence Spectroscopy 原子荧光光谱仪

GC-MS Gas Chromatography-Mass Spectrometry 气相色谱质谱联用仪

HPLC
High Performance Liquid

Chromatography
高效液相色谱仪

UV-Vis Ultraviolet and Visible Spectrophotometry 紫外/可见分光光度计

IC Ion Chromatograph 离子色谱仪

Py-TD-GC-MS
Pyrolyzer/Thermal Desorption Gas

Chromatography-Mass Spectrometry

热裂解/热脱附的气相色谱质谱

联用仪


